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1367_GESTIO DE MOSTRES BIOLOGIQUES

CONTINGUTS CURRICULARS

Analisi de I'estructura organitzativa del sector sanitari:
e Sistemes sanitaris. Tipus. Sistemes sanitaris a Espanya.

e Funcions, arees i organitzacio del treball al laboratori d'analisis cliniques i d'anatomia
patologica.

e Economia sanitaria i qualitat en la prestacio del servei.
Identificacio de la documentacié del laboratori:

e Recepcio, registre i classificacio de les mostres.

e Sistemes informatics de gestioé de la documentacié.

e Pressupostos, contractacio i administracié de subministraments i control del magatzem.
Identificacié de mostres biologiques:

e Mostres liquides.

e Mostres de teixits.

e Mostres citologiques.

e Caracteristiques anatdmiques de la regié d'extraccié.

e Substancies analitzables.

e Errors en la manipulacié preanalitica.

e Genero. Salut i malaltia.
litzacid ns pr |

habituals:

e Materials utilitzats per a I'extraccié de mostres.
e Mostres sanguinies.

e Tecniques d'extraccioé sanguinia.

e Extraccié venosa en model anatomic.

e Mostres no sanguinies.

e Mostra d'orina.

e Mostres d'origen digestiu.

e Mostres de I'aparell reproductor masculi i femeni. Citologia ginecolodgica.
e Mama: secrecions i puncions.

e Citologia intraoperatoria per empremta.

e Técniques de suport vital basic.

Realitzacid, segons protocol de la unitat, de la recollida i distribucié de mostres obtingudes

mitjancant procediments invasius o quirurgics:

e Obtencié de mostres en estructures i visceres anatdmiques.
e Recursos tecnologics d'imatge per obtenir mostres.



e Tipus de mostres obtingudes mitjangant procediments invasius o quirurgics.
e Mostres de biobancs.
e Procés de prestacio del servei. Protocols d’actuacio de la unitat.
Seleccio de técniques de conservacid, emmagatzematge. transport i enviament de mostres:
e Criteris de conservaci6 de les mostres.
e Métodes de conservacio de les mostres.
e Sistemes d'envasament, transport i enviament.
e Registre, codificacié i identificacié de la mostra per al transport.

Aplicaci6 de protocols de seguretat i prevencié de riscos en la manipulacié de productes
guimics i biologics:

e Reactius quimics, radioactius i biologics.

e Prevencio del risc del treball amb productes quimics, radioactius i biologics.

e Prevencio de riscos relatius a equips de laboratori.

e Gestid de residus. Normativa vigent.

e Determinacio de les mesures de prevencié i proteccié personal.

e Protocol d'actuacio davant d'una situacié d'emergéncia. Pla d'emergéncia.

CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge Criteris d’avaluacié

a) S'han definit els trets fonamentals del sistema sanitari i s'han
assenyalat les particularitats del sistema public i privat d'assisténcia.
1. Analitza I'estructura b) Shan detallat els principis d'economia sanitaria.

organitzativa del sector ¢) Shan descrit els procediments de gestié de la prestacio sanitaria.
d) S'han enumerat les funcions més significatives que es fan a les

. diferents arees del laboratori.

tret?all @erpretant-ne la e) S'ha definit la composicié dels equips professionals.

legislacio. f) S'han definit les funcions dels tecnics de laboratori clinic.

g) S'han definit les funcions dels técnics d'anatomia patologica.

sanitari i de la seva area de




2. ldentifica la documentacio
del laboratori, relacionant-la
amb els processos de treball
a la fase preanalitica i amb
el control d'existéncies.

a) S'han definit les dades d'identificacio del pacient a la documentacié
sanitaria.

b) S'han seleccionat els métodes d'identificacid, codificacio i
etiquetatge de les mostres.

c) S'han interpretat els documents de sol-licitud d'analisi o estudis
amb relacié al tipus de mostra que cal obtenir.

d) S'ha seleccionat la informacié que cal transmetre al pacient en la
recollida de mostres.

e) S'ha identificat la normativa bioética i de proteccié de dades.

f) S'han seleccionat els métodes d'arxiu de la documentacié sanitaria.
g) S'han utilitzat les aplicacions informatiques del laboratori o de la
unitat.

h) S'ha controlat el magatzem de subministraments del laboratori,
descrivint i aplicant les operacions administratives del control
d'existéncies.

i) S'ha definit el procés de tracabilitat de la documentacid.

3. Identifica els tipus de
mostres biologiques,
relacionant-les amb les
analisis o els estudis que cal
efectuar.

a) S'han caracteritzat els tipus de mostres bioldgiques.

b) S'han descrit les caracteristiques anatomiques de la regié corporal
de que s'extreu la mostra.

c) S'han detallat les analisis qualitatives o estudis que es poden fer a
partir d'una mostra biologica.

d) S'han classificat les analisis quantitatives que es poden fer a partir
d'una mostra bioldgica.

e) S'han identificat les analisis funcionals o estudis que es poden fer
en mostres bioldgiques.

f) S'han definit els factors del pacient que influeixen en els resultats
analitics.

g) S'han identificat aspectes relatius al génere quant a la salut i la
malaltia.

h) S'han identificat els errors més comuns a la manipulacio
preanalitica.

4. Realitza la recollida i la
distribucié de les mostres
biologiques més habituals,
aplicant protocols especifics
de la unitat.

a) S'han seleccionat els materials adequats per a la recollida de la
mostra.

b) S’han aplicat les técniques d'obtencié de les mostres d'acord a un
protocol especific de la unitat.

c¢) S'ha gestionat la recollida dels diferents tipus de mostres.

d) S'ha realitzat la classificacio i el fraccionament de les mostres per
enviar-les als laboratoris d'analisi corresponents.

e) S'ha planificat el disseny del control de qualitat per a cada fase de
la recollida de les mostres.

f) S'han establert els criteris d'exclusio i rebuig de mostres no aptes
per al processament i I'analisi.

g) S'ha desenvolupat el procés de recollida de mostres amb
autonomia, responsabilitat i eficacia.

h) S'han aplicat técniques d'assisténcia a usuaris, descrivint i aplicant
procediments i protocols de comunicacio.

i) S'han caracteritzat els conservants i els additius necessaris en
funcio de la determinaci6 analitica sol-licitada i del tipus de mostra.
j) S'han seleccionat técniques de suport vital basic.




5. Realitza la recollida i la
distribucid, aplicant protocols
especifics de la unitat, de les
mostres biologiques
humanes obtingudes per
procediments invasius o
quirdrgics.

a) S'ha planificat la recollida de les mostres obtingudes per
procediments invasius o quirdrgics.

b) S'ha col-laborat en l'obtencid, el processament, la preservacié i
I'emmagatzematge de mostres per a biobancs.

c) S'han aplicat els protocols d'obtencié de mostres per ecopsia,
liquides, solides o per a cultius microbiologics.

d) S'ha realitzat |a classificacio i el fraccionament de les mostres, per
enviar-les als laboratoris d'analisi corresponents.

e) S'ha aplicat el control de qualitat a cada fase de la recollida de les
mostres.

f) S'han establert els criteris d'exclusio i rebuig de mostres no aptes
per al processament i I'analisi.

g) S'ha aplicat el procés de recollida de mostres amb autonomia,
responsabilitat i eficacia.

h) S'han aplicat técniques d'assisténcia a usuaris, descrivint i aplicant
procediments i protocols de comunicacio.

6. Selecciona les técniques
de conservacio,
emmagatzematge, transport
i tramesa de mostres,
seguint els requeriments de
la mostra.

a) S'han descrit les caracteristiques de cada mostra quant a la seva
caducitat i en relacié amb el temps maxim de demora en l'analisi.

b) S'han seleccionat i preparat les solucions i els reactius conservants
adequats per a cada mostra.

¢) S'han seguit els protocols de prevencio de riscs quimics i biologics
i de control de qualitat.

d) S'han caracteritzat els métodes fisics de conservacié de mostres.
e) S'han descrit els protocols del transport de mostres intrahospitalari.
f) S'ha caracteritzat el sistema de transport i tramesa extrahospitalaria
de mostres.

g) S'ha verificat I'etiquetatge, el registre i la identificacio de la mostra
per emmagatzemar-lo, transportar-lo o enviar-lo postal.

7. Aplica els protocols de
seguretat i prevencié de
riscos a la manipulacioé de
productes quimics i
biologics, interpretant la
normativa vigent.

a) S'han identificat els riscos associats als reactius quimics,
radioactius i biologics.

b) S'han segquit els protocols de prevencioé de riscs fisics, quimics i
bioldgics durant la manipulacié dels productes.

c¢) S'han identificat els requisits normatius referents al tractament ia
I'eliminacio de residus quimics, radioactius i biosanitaris generats al
laboratori.

d) S'ha organitzat la gestié de residus amb ordre, higiene i métode a
la feina.

e) S’han identificat els riscos especifics dels equips de laboratori.

f) S'han seleccionat les técniques i els equips de prevencio i de
proteccio individual i col-lectiva.

g) S'ha definit el significat i I'abast dels diferents tipus de senyalitzacié
de seguretat.

h) S'ha determinat I'aplicacid i el registre dels protocols d'actuacié en
cas d'emergeéncia.

i) S'ha valorat la importancia del compliment de les normes de
seguretat fisica, quimica i bioldgica.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e M. |. Lorenzo, F. Simén, F. Gbmez, B. Hernandez, M. T. Corcuera (2023) Gestién de
muestras bioldgicas. Editorial Altamar. ISBN FiSICO 9788419780003, ISBN LIBRO
MEDIA 9788419780140.




CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen teodric: 60% (preguntes test i escrites)
e Examen practic: 40% (sup0Osits practics)
e S’han d’aprovar ambdues proves dos per calcular la nota final.

MATERIAL NECESSARI

e Examen tedric: Boligraf blau i de colors. Corrector Calculadora no programable.
e Examen practic: Boligraf blau, retolador permanent. Bata o pijama.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.sanitat@iescapdellevant.org

1368_TECNIQUES GENERALS DE LABORATORI

CONTINGUTS CURRICULARS

Classificacio dels materials, equips basics i reactius:
e Tipus de materials i utilitzacié.

e Neteja, desinfeccio i esterilitzacié del material de laboratori.

e |’aigua de laboratori.

e Reactius quimics en el laboratori clinic i anatomia patoldgica.

e Equips basics utilitzats en el laboratori i anatomia patologica.

e Us eficient dels recursos.

e Procediments normalitzats de treball.
Aplicaci6é de protocols de seguretat i prevencié de riscos en el laboratori:

e Reactius quimics i radioactius i biologics.

e Prevencio del risc del treball amb productes quimics, radioactius i biologics.

e Prevencio de riscos relatius a equips de laboratori.

e Gestid de residus. Normativa vigent.

e Determinacié de les mesures de prevencié i proteccié personal.

e Protocol d’actuacioé davant una situacié d’emergéncia. Pla d’'emergéncia.
Realitzacio de dissolucions i dilucions:

e Mesures de massa mitjangant balances de precisié.

e Mesures de volum mitjangant material volumétric.


mailto:cap.sanitat@iescapdellevant.org

e Calcul i preparacio de dissolucions.
e Calcul i preparacié de dilucions.
e Métodes electroquimics: el pH-metre.
e Valoracions acid-base.
e Preparacié de solucions amortidores.
Aplicacié de procediments de separacié de substancies:
e Métodes basics de separacio.
e Métodes de separacio electroforética.
e Interpretacio de resultats d’analisis instrumental.
Realitzacid de la valoracio técnica de la coheréncia i la fiabilitat dels resultats:
e Conceptes estadistics basics.
e Control de la qualitat a la fase analitica.
e Série analitica.
e Representacions grafiques de control de qualitat.
e Criteris d’acceptacio o refus.
Realitzacié de técnigues de microscopia i digitalitzacié d’'imatges:

e Components basics d’'un microscopi optic.

e Técniques de microscoOpia Optica de llum transmesa.

e Técniques de microscopia de fluorescencia.

e Técniques de microscoOpia electronica.

e Tecniques de microscopia d’escombrat de sonda.

e Sistemes de captacié i arxivament d'imatges digitals.
Aplicaci6 de sistemes de gestio de la qualitat en el laboratori:

e Qualitat, sistema de gestio de qualitat i assegurament de la qualitat.

e Normes de qualitat en el laboratori.

e Documents de la qualitat.

e Certificacié i acreditacio del laboratori.

e Auditoria i avaluacié de la qualitat.



CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Classifica els materials, equips
basics i els reactius utilitzats en
laboratori, descrivint la seva
utilitzacié i manteniment.

a) S'ha identificat el tipus de material de laboratori.

b) S'han identificat les técniques de neteja, desinfeccio i
esterilitzacio que es van a emprar en el laboratori.

c) S'han identificat els diferents tipus d'aigua i els seus métodes
d'obtencié.

d) S'han identificat els reactius atenent a la seva naturalesa
quimica i al seu puresa.

e) S'han identificat els equips basics i els instruments de laboratori
i les seves aplicacions.

f) S'han interpretat els procediments normalitzats de treball (PNT)
per a la utilitzacié i manteniment dels equips basics i instruments
de laboratori.

2. Aplica els protocols de
seguretat i prevencié de riscos
en la manipulacio de productes
quimics i bioldgics interpretant la
normativa vigent.

a) S'han identificat els riscos associats als reactius quimics,
radioactius i bioldgics.

b) S'han seguit els protocols de prevencioé de riscos fisics, quimics
i bioldgics durant la manipulacié dels mateixos.

¢) S'han identificat els requisits normatius referents a el tractament
i I'eliminacié de residus quimics, radioactius i biosanitaris generats
al laboratori.

d) S'ha organitzat I'eliminacié de residus en el treball, amb ordre,
higiene i métode.

e) S'han identificat els riscos especifics dels equips de laboratori.
f) S'han seleccionat les técniques i els equips de prevencid i
proteccio individual i col-lectiva.

g) S'ha definit el significat i I'abast dels diferents tipus de
senyalitzacio de seguretat.

h) S'ha determinat I'aplicacié i el registre dels protocols d'actuacié
en cas d'emergéncia.

i) S'ha valorat la importancia de I'acompliment de les normes de
seguretat.




3. Realitza dissolucions i
dilucions de mostres i reactius,
justificant calculs de masses,
volums i concentracions.

a) S'han identificat les reaccions que tenen lloc en el procés de
preparacié d'una dissolucié.

b) S'han calculat les masses, els volums i les concentracions dels
reactius implicats en una reacci6 donada, aplicant les lleis
quimiques.

¢) S'han expressat les dissolucions en diferents unitats de
concentracio.

d) S'han seleccionat els materials volumétrics i els reactius
necessaris en la preparacio de dissolucions i dilucions.

e) S'han definit els métodes de calcul i mesura electroquimica del
pH.

f) S'han identificat els components i el funcionament del pH metre.

g) S'ha preparat i calibrat el pH metre en funcioé dels procediments
normalitzats de treball.

h) S'han realitzat determinacions de pH mitjangant el pH metre.

i) S'han realitzat corbes de titulacié mitjangant técniques
electroquimiques.

4. Aplica procediments de
separacié de substancies,
justificant la técnica
seleccionada.

a) S'han identificat els components de I'equip instrumental,
relacionant-los amb el seu funcionament.

b) S'han identificat les tecniques i principis de I'analisi instrumental
mitjangant procediments normalitzats de treball (PNT).

c) S'han seleccionat, preparat i calibrat dels equips i els
instruments en funcié del métode de separacio.

d) S'ha preparat el material i els reactius necessaris per a la
separacio.

e) S'han efectuat separacions mitjancant filtracid, centrifugacio i
electroforesi.

f) S'han recollit dades dels resultats de la separacid.

g) S'han emplenat informes técnics d'analisi utilitzant un suport
digital.

h) S'han aplicat les normes de qualitat, prevencié de riscos
laborals i proteccié ambiental en tot el procés.




5. Realitza la valoracié técnica de
la coheréncia i la fiabilitat dels
resultats obtinguts, utilitzant
eines estadistiques.

a) S'han identificat els parametres estadistics aplicables a les
analisis.

b) S'han establert els criteris d'acceptacio o rebuig dels resultats
obtinguts en I'analisi d'una magnitud bioldgica.

¢) S'han valorat les dades obtingudes en relacié amb els criteris
préviament definits.

d) S'han representat en grafics de control en suport digital les
dades obtingudes segons les regles de control adequades.

e) S'han elaborat informes técnics en suport digital seguint les
especificacions i els criteris establerts.

f) S'han considerat accions de rebuig o correctores dels resultats
fora de control.

g) S'ha identificat el protocol de reconstitucio i conservacio de
controls per evitar problemes de validacio, de calibratge i de
control de qualitat.

h) S'ha valorat la importancia de I'estudi de la qualitat dels
resultats.

6. Realitza técniques de
microscopia, aplicant eines de
digitalitzacié i enviament
d’'imatges.

a) S'han descrit els tipus i les caracteristiques optiques dels
microscopis.

b) S'ha detallat el funcionament del microscopi optic.

c) S'han enfocat preparacions utilitzant els microscopis disponibles
al laboratori.

d) S'han descrit els diferents sistemes de captacié d'imatges
digitals.

e) S'han capturat imatges de preparacions microscopiques.
f) S'ha processat la imatge digital per millorar la seva qualitat.
g) S'ha elaborat un arxiu d'imatges digitals.

h) S'han transferit imatges utilitzant diferents metodes.

i) S'ha aplicat la norma de qualitat i confidencialitat per a la
transferéncia de dades associades a les imatges.

7. Aplica sistemes de gesti6 de
qualitat en el laboratori clinic i
d’anatomia patologica, analitzant
les normes de qualitat.

a) S'han identificat les diferents normes de qualitat aplicables al
laboratori clinic i en anatomia patologica.

b) S'han explicat els avantatges de la normalitzacié i certificacio de
qualitat.

c) S'han relacionat els elements de el sistema de qualitat amb
I'activitat de laboratori.

d) S'han aplicat les normes de qualitat.

e) S'han identificat els documents emprats en un sistema de gestio
de qualitat.

f) S'han documentat els procediments de I'activitat de laboratori.

g) S'han identificat els tipus d'auditoria relacionant-los amb
I'avaluacié de la qualitat.

h) S'ha valorat la importancia de la gestio de la qualitat en el
laboratori.




BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

F. Simon, M.I. Lorenzo, F. Gdmez-Aguado, B. Hernandez (2022) Técniques generals
de laboratori. Editorial Altamar. ISBN FiSICO 9788418843402, ISBN LIBRO MEDIA
9788418843761.

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

Examen teoric: 50% (preguntes test i escrites).
Examen practic: 50%.
Per accedir al bloc practic sera condicidé necessaria aprovar 'examen teoric.

MATERIAL NECESSARI

Examen teoric: Boligraf blau. Corrector i Calculadora no programable.
Examen practic: Boligraf blau, Retolador permanent. Bata o pijama. Calculadora no
programable.

CONTACTE PROFESSORAT
itat@i el

1369_BIOLOGIA MOLECULAR | CITOGENETICA

CONTINGUTS CURRICULARS

Caracteritzacio dels processos que es realitzen en els laboratoris de citogenética

i biologia mol lar:

Organitzaci6 i funcions del laboratori de citogenética i cultiu cel-lular.

Materials i equip basic.

Organitzacié i funcions del laboratori de biologia molecular. Materials i equip basic.
Normes de manipulacio del material estéril. Técnica aséptica.

Seguretat en els laboratoris de citogenética i biologia molecular. Eliminacié de residus
perillosos.

Us eficient dels recursos.

Realitzacié de cultius cel-lulars:

Tipus de cultiu cel-lular en citogenética: liquid amniodtic, vellositat corial i sang periférica.
Tipus de cél-lules. Medis de cultiu.

Técniques d'obtencid, manteniment i propagacio de cultius.

Determinacié del numero i viabilitat cel-lular.

Contaminacio en els cultius cel-lulars.
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Aplicacio de técniques d'analisi cromosomica:

Aplicacié de técniques de PCR i electroforesis a l'estudi dels acids nucleics:
Técniques de PCR i variants: PCR multiplex, RT-PCR, PCR nested i PCR a temps real.

Técniques d'electroforesis en gel.
Técniques de visualitzacioé de fragments i interpretacio de resultats.
Aplicacions diagnostiques i forenses de les técniques de PCR.

Técnica d'obtencioé d'extensions cromosomiques. Cultiu i sacrifici cel-lular.
Métodes de tincio i bandatge cromosomic: patrons d'identificacio.
Nomenclatura citogenética.

Automatitzacié de I'analisi citogenétic.

Alteracions cromosomiques: numeriques i estructurals.

Diagnostic prenatal: métodes i aplicacions.

Citogenética i cancer.

i6 tecni xtraccic ids nucleics:

Caracteristiques estructurals i funcionals dels acids nucleics.

Propietats fisiques relacionades amb les técniques de biologia molecular: densitat,
desnaturalitzacio, absorbancia, cinética de renaturalitzacio i hibridacio.
Endonucleases de restriccié i altres enzims associats als acids nucleics.
Mutacions i polimorfismes.

Técniques d'extraccié d'ADN en sang periférica, biopsies i teixits.

Extraccio d'ARN.

Sistemes automatics d'extraccié d'acids nucleics.

Aplicacié de técnigues d'hibridacié amb sonda:

Tipus de sonda i tipus de marcatge.

Procediment d'hibridacio: fases.

Técniques de transferéncia i hibridacié d'acids nucleics en suport solid: Southern i
Northern blot. Bioxips.

Técniques d'hibridacié en cromosomes i teixits: FISH i variants. HGC (hibridacio
genomica comparada).CISH.

Determinacié de metodes de clonacio i sequenciacio de I'ADN:

Clonacio: components i fases del procediment de clonacio.
Bioinformatica: analisi de bases de dades d'ADN i proteines.
Métodes de sequenciacié d'ADN:

o Meétodes de seqiienciacié manual.

o Sequenciacioé automatica.

o Pirosequenciacié
Altres analisis realitzades amb el seqlienciador:

o Analisi de fragments.

o MLPA (dosi génica).



e Aplicacié de les técniques de biologia molecular en el diagndstic clinic:
Diagnostic prenatal i preimplantacional.

o O O O

Diagnostic de malalties neurodegeneratives, cardiovasculars i metaboliques.
Neoplasies. Diagnostic i pronostic.

Diagnostic microbiologic.

Aplicacions de les técniques de biologia molecular en medicina legal i forense.

CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Caracteritza els processos
que cal dur a terme al
laboratori de citogenética,
relacionant-los amb els
materials i equips.

a) Identifica les arees de treball.

b) Defineix les condicions de seguretat.

c) Descriu les técniques realitzades.

d) Identifica els equips basics i materials.

e) Selecciona les normes per manipular el material i els reactius en
condicions d'esterilitat.

f) Descriu el protocol de treball a la cabina de flux laminar.

g) Estableix el procediment d'eliminacié dels residus generats.

2. Realitza cultius cel-lulars
que s'apliquen en estudis
citogenétics, descrivint els
passos del procediment.

a) Caracteritza els metodes de cultiu cel-lular que s'apliquen en els
estudis citogenetics.

b) Selecciona el tipus de mitjans i suplements en funcié del cultiu
que s'ha de fer.

¢) Realitza els procediments de posada en marxa, manteniment i
seguiment del cultiu.

d) Determina el nombre i la viabilitat cel-lular en els cultius en la
propagacié del cultiu.

e) Pren mesures per eliminar la contaminacio detectada.

f) S’han definit els procediments de conservacio de les cél-lules.
g) Treballa sempre en condicions d'esterilitat.

3. Aplica técniques d'analisi
cromosomica en sang
periférica, liquids i teixits,
interpretant protocols
preestablerts.

a) Defineix les caracteristiques morfologiques dels cromosomes
humans i els seus patrons de formacié de bandes.

b) Caracteritza les anomalies cromosdmiques més freqlents.

c) Descriu les aplicacions dels estudis cromosomics en el
diagnostic clinic.

d) Posa en marxa el cultiu.

e) Duu a terme el sacrifici cel-lular i la preparacioé d'extensions
cromosomiques.

g) Duu a terme les técniques de tincié i formacié de bandes del
cromosoma.

h) Fa el recompte del niumero cromosomic i la determinacié del
sexe en les metafases analitzades.

i) Ordena i aparella els cromosomes per procediments manuals o
automatics.

i) Determina la formula cromosomica.




4. Aplica tecniques d'extraccio
d'acids nucleics i de proteines
a mostres bioldgiques,
seleccionant el tipus de tecnica
en funcié de la mostra a
analitzar.

a) Descriu el procediment d'extraccié d'acids nucleics i de
proteines.

b) Defineix les variacions respecte al procediment depenent del
tipus de mostra.

c) Prepara les solucions i els reactius necessaris.

d) Fa el processament previ de les mostres.

e) Obté els acids nucleics, I'ADN o ARN, i les proteines seguint
protocols estandarditzats.

f) Caracteritza els sistemes automatics d'extraccié d'acids nucleics.
g) Comprova la qualitat dels acids nucleics extrets.

h) Emmagatzema I'ADN o ARN, i proteines extrets en condicions
optimes per a la conservacio.

i) Treballa a tota hora complint les normes de seguretat i prevencio
de riscos.

5. Aplica técniques de PCRi/o
d'electroforesi, a l'estudi
d'acids nucleics, o de proteines
seleccionant el tipus de técnica
en funcié de I'estudi a elaborar.

a) Descriu i analitza les técniques i els métodes habitualment
utilitzats en estudis genétics per detectar mutacions i
polimorfismes.

b) Descriu la técnica de PCR, les variants i aplicacions.

c) Selecciona els materials i reactius per realitzar I'amplificacio.
d) Prepara la solucio-barreja de reactius en funcio del protocol de la
técnica i la llista de treball.

e) Dispensa els volums de mostra, controls i solucio-barreja de
reactius, segons protocol.

f) Programa el termociclador (cicles de desnaturalitzacio,
anellament i elongacio) per realitzar I'amplificacié.

g) Selecciona el marcador de pes molecular i el tipus de deteccid
en funcié de la técnica d'electroforesi a realitzar en I'estudi d'acids
nucleics i/o proteines.

h) Carrega en el gel el marcador, les mostres i els controls.

i) Programa les condicions d'electroforesi d'acord amb el protocol
de la técnica.

j) Determina la mida dels fragments amplificats.

k) Descriu i analitza les técniques i els métodes per estudiar
I'expressio d'un gen inhibint-lo.

I) Descriu i analitza les técniques i els métodes electroforetics
habitualment utilitzats en estudis protedmics.

m) Selecciona els materials i reactius per realitzar la separacio
electroforética i programa les condicions d'electroforesi d'acord
amb el protocol de la técnica.

n) Descriu les técniques de tincid i visualitzacié dels gels.

0) Descriu les técniques d'immunodeteccioé o Western Blot.

6. Aplica técniques d'hibridacio
amb sonda a mostres d'acids
nucleics, a cromosomes i a
talls histologics, interpretant els
protocols establerts.

a) Defineix el concepte de sonda i caracteritza els tipus de
marcatge.

b) Descriu el procés d'hibridacio, les fases i els factors que hi
influeixen.

c) Caracteritza les técniques d'hibridacié en suport solid,
cromosomes, cél-lules i talls histologics.

d) Selecciona el tipus de sonda i el tipus de marcatge en funcié del
sistema de deteccid.

e) Fa el procediment seguint el protocol de treball seleccionat.
f) Verifica el funcionament de la técnica.

g) Registra els resultats en els suports adequats.

h) Treballa d'acord amb les normes de seguretat i prevencio de
riscos.




a) Descriu el procés de clonacié d'acids nucleics.

b) Caracteritza els enzims de restriccid, els vectors i les cél-lules
hoste utilitzades en les técniques de clonatge.

c) Utilitza programes bioinformatics per obtenir informacié sobre
l'insert que es vol clonar.

d) Detalla la selecci6 de les cél-lules recombinants.

7. Determina métodes de e) Defineix el fonament i les caracteristiques dels métodes de
clonatge i sequenciacio d'acids | sequenciacio.

nucleics, justificant els passos f) Descriu el processament de les mostres de les quals cal fer la
de cada procediment d'analisi. | sequeéncia.

g) Caracteritza els metodes automatics per fer la sequiéncia i els
programes informatics utilitzats en les técniques de seqienciacio.
h) Estableix els passos a seguir en la lectura i interpretacié de les
sequeéncies.

i) Descriu les aplicacions dels procediments de clonacid i
sequenciacié en el diagnostic clinic i terapia

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e F. Gomez-Aguado, M.I. Lorenzo, F. Simén, B. Hernandez. Biologia molecular i
citogenética. ALTAMAR. ISBN: 978-84-18843-38-9

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen 100% teodric:
o Una part de preguntes tipus test que engloben tota la teoria de I'assignatura.
o Una part d’interpretacié de gels i resultats de proves.
o Una part de fer un protocol en llengua anglesa.

MATERIAL NECESSARI

e Boligraf blau o negre i corrector. Es poden portar bolis de colors si és d’ajuda en la
interpretacié de resultats.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.sanitat@iescapdellevant.or
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1370_FISIOPATOLOGIA GENERAL

CONTINGUTS CURRICULARS
Reconeixement de I'estructura i organitzacié general de I'organisme huma:

e Analisi de 'estructura jerarquica de I'organisme.
e Citologia.
e Histologia.
e Classificacio dels sistemes i aparells de I'organisme.
e Topografia general.
Identificacié del procé nvol ment de |la malaltia:
e El procés patologic.
e Alteracio de la funcid i I'estructura normal de la cél-lula.
e Semiologia.
e Fases i evolucio de la malaltia. Complicacions i incidéncies de la malaltia.
e Clinica de la malaltia.
e Procediments diagnostics.
e Recursos terapéutics.
e Terminologia clinica.
Reconeixement dels trastorns del sistema immunitari:
e Immunitat natural i especifica.
e Cél-lules del sistema immunitari.
e Citosines.
e Trastorns del sistema immunitari.
e Immunitzacio activa i passiva.
Identificacié de les caracteristiques de les malalties infeccioses:
e Agents infecciosos.
e La resposta inflamatoria.
e Inflamacié aguda. Patrons morfologics de la inflamacié aguda.
e Inflamacio cronica i cicatritzacié.
e Principals malalties infeccioses humanes.
e Terapeutica infecciosa.
Identificacié del procés de desenvolupament tumoral:

e Classificacio i epidemiologia de les neoplasies.
e Bases moleculars del cancer.

e Biologia del creixement tumoral.

e Agents carcinogens.



e Defenses front a tumors.
e Manifestacions locals i generals dels tumors.
e Gradacio i estadificacié del tumor.
e Prevencio, diagnostic i tractament.
e Neoplasies malignes més frequents.
Reconeixement de les manifestacions de malalties dels grans sistemes de I'organisme:
e Fisiopatologia respiratoria.
e Malalties neurologiques i dels drgans dels sentits.
e Trastorns de I'aparell digestiu.
e Patologia urogenital.
Reconeixement dels trastorns hemodinamics i vasculars:

e Hemostasia i coagulacio.
e Formacio de trombus i émbols.
e Trombosi arterial i venosa.
e Fisiopatologia de I'edema.
e Repercussions del bloqueig del reg. Infart.
e Patologies relacionades amb I'alteracio del flux sanguini.
e Hipertensié arterial.
Reconeixement dels trastorns endocrino-metabdlics i de 'alimentacio:

e Alimentacio6 i nutricio.

e Hormones. Alteracions endocrines més frequents.

e Fisiopatologia de I'alimentacio: obesitat.

e Fisiopatologia del metabolisme de la glucosa: diabetis. Proves diagnostiques.

e Alteracions del metabolisme dels lipids: Metabolisme i transport dels lipids.
Aterogénesis. Dislipémies.

e Fisiopatologia de la reproduccio.



CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Reconeix 'estructura i
I'organitzacié general de
I'organisme huma, descrivint les
seves unitats estructurals i les
relacions segons la seva
especialitzacio.

a) S’ha detallat I'organitzacio jerarquica de I'organisme.

b) S’ha descrit I'estructura cel-lular i els seus components.
¢) S’ha descrit |a fisiologia cel-lular.

d) S’han classificat els tipus de teixits.

e) S’han detallat les caracteristiques dels diferents tipus de
teixits.

f) S’han enunciat els sistemes de I'organisme i la seva
composicio.

g) S’han localitzat les regions i cavitats corporals.

h) S’ha aplicat la terminologia de direccio i posicid.

2. ldentifica el procés de
desenvolupament de la malaltia,
relacionant-lo amb els canvis
funcionals de I'organisme i les
alteracions que provoca.

a) S’ha descrit el procés dinamic de la malaltia.

b) S’ha detallat els canvis i alteracions en I'estructura i en les
funcions cel-lulars.

c) S’han descrit els elements constituents de la patologia.
d) S’han definit les parts de la clinica.
e) S’han especificat els grups de malalties.

f) S’han classificat els procediments diagnostics
complementaris.

g) S’han detallat les possibilitats terapéutiques enfront la
malaltia.

h) S’han especificat I'etimologia dels termes clinics utilitzats en
patologia.

i) S’han aplicat les normes de construccié de termes en el
vocabulari médic.

3. Reconeix els trastorns del
sistema immunitari,
relacionant-los amb les
caracteristiques generals de la
immunitat.

a) S’han descrit els organs i cél-lules del sistema immune.
b) S’han diferenciat els mecanismes de resposta immunologica.
c) S’han definit les caracteristiques de la immunitat especifica.

d) S’han detallat les caracteristiques de la resposta
immunolodgica especifica.

e) S’ha sequlienciat la resposta immunologica.
f) S’ha classificat la patologia del sistema immune.

g) S’han descrit les patologies més freqlients del sistema
immunitari.

h) S’han detallat la immunitzacié passiva i activa.




4. |dentifica les caracteristiques
de les malalties infeccioses,
relacionant els agents
infecciosos i les manifestacions
cliniques.

a) S’han descrit les caracteristiques de les fonts d’infeccio.

b) S’han detallat els mecanismes de transmissio de les
malalties infeccioses.

¢) S’han descrit els tipus d’agents infecciosos.
d) S’ha detallat la resposta de I'organisme a la infeccio.
e) S’ha explicat la resposta inflamatoria.

f) S’han definit les caracteristiques de les principals malalties
infeccioses humanes.

g) S’han analitzat les possibilitats terapéutiques enfront a les
malalties infeccioses.

5. Identifica el procés de
desenvolupament tumoral,
descrivint les caracteristiques de
les neoplasies benignes i
malignes.

a) S’han classificat les neoplasies.

b) S’ha detallat I'epidemiologia del cancer.

c) S’han classificat els agents cancerigens.

d) S’han detallat les manifestacions cliniques dels tumors.

e). S’han especificat els sistemes de prevencié i diagnostic
precog del cancer.

f) S’han descrit les proves de diagnostic del cancer i les
possibilitats terapéutiques.

g) S’han analitzat les manifestacions de les neoplasies
malignes més frequents.

6. Reconeix manifestacions de
malalties dels grans sistemes de
I'organisme, descrivint les
alteracions fisiologiques de les
patologies més freqiients:

a) S’ha definit I'activitat fisiologica d’organs i aparells.
b) S’ha descrit la simptomatologia per aparells més frequent.

¢) S’han classificat els signes clinics per aparells més
frequents.

d) S’han especificat les causes del fall organic.
e) S’han detallat les manifestacions de la insuficiéncia.
f) S’ha utilitzat la terminologia clinica.

7. Reconeix trastorns
hemodinamics i vasculars,
relacionant les seves alteracions
amb malalties humanes de gran
morbilitat i alta mortalitat.

a) S’ha descrit el mecanisme fisiopatoldgic de I'edema.

b) S’ha detallat el procés de formacié d’un trombe.

¢) S’ha definit I'embodlia.

d) S’han explicat les repercussions organiques del bloqueig del
reg sanguini en el trombe embolisme.

e) S’han descrit les caracteristiques de la cardiopatia
isquémica.

f) S’han descrit les caracteristiques de I'embolia pulmonar.

g) S’han relacionat els trastorns hemodinamics amb els
accidents cerebrovasculars.




a) S’han detallat els aspectes quantitatius i qualitatius de
I'alimentacié normal.

b) S’han definit les caracteristiques de les alteracions

8. Reconeix trastorns fisiopatologiques endocrino-metaboliques més frequents.

endocrino-metabolics i de
I'alimentacié, relacionant-los amb | caréncies alimentaries.
manifestacions de patologies d) S’han explicat les caracteristiques de I'obesitat.

¢) S’han descrit les consequencies fisiopatologiques de les

- e) S’ha analitzat el procés fisiopatologic de la diabetis.
f) S’ha analitzat el procés metabolic dels lipids.

g) S’han detallat les repercussions organiques de I'excés de
colesterol.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e F. Simén, M.I. Lorenzo, F. Gbmez-Aguado, B. Hernandez (2022) Fisiopatologia
general. Editorial Altamar. ISBN FiSICO 9788418843426, ISBN LIBRO MEDIA
9788418843785.

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen tedric: 100% (preguntes test i escrites).

MATERIAL NECESSARI

e Examen teoric: Boligraf blau i de colors. Corrector i Calculadora no programable.

CONTACTE PROFESSORAT

ni i llevant.or:

1371_ANALISI BIOQUIMICA

CONTINGUTS CURRICULARS

Aplicacio de técniqgues utilitzades en el laboratori de bioguimica clinica:

e Espectrometria d’absorcié molecular.
e Espectrometria d’emissié atdmica.
e Espectrometria d’absorcié atdomica.


mailto:cap.sanitat@iescapdellevant.org

e Espectrometria de luminiscéncia.
e Espectrometria de masses.
e Espectrometria de dispersié de la radiacio.
e Refractometria de liquids.
e Fotometria de reflectancia. Quimica seca.
e Cromatografia.
e Osmometria.
e Automatitzacio.
e Us eficient dels recursos.
Analisi de magnituds bioguimiques relacionades amb el metabolisme de principis immediats:
e Patrons d’alteracié del metabolisme hidrocarbonat: determinacions.
e Patrons d’alteracioé del metabolisme de lipids i lipoproteines: determinacions.

e Patrons d’alteracions del metabolisme de proteines: determinacions. Separacio de
proteines plasmatiques.

Analisi de magnituds bioguimiques relacionades amb els productes finals del metabolisme:
e Compostos nitrogenats no proteics: urea i queratina. Determinacions. Aclaraments.
e Cossos cetonics.
e Determinacié de bilirubina total, directa i indirecta.
e Acid lactic i piravic.
e Alteracions del metabolisme de les purines: determinacié d’acid uric.

Determinacié d’enzims:
e Utilitat de la determinacio enzimatica en el diagnostic clinic.

e Enzims. Fisiologia i cinética enzimatica. Classificacio dels enzims. Determinacio de
I'activitat enzimatica.

e |soenzims. Determinacio.
e Patrons d’alteracié enzimatica.
Realitzacié de la técnica de I'estudi de mostres d’orina:
e Estudi de l'orina.
e Examen fisic de I'orina.
e Examen bioquimic de l'orina.
e Calcul de I'aclariment de creatinina.
e Analisi microscopic del sediment urinari.

e Analisi de calculs urinaris.

e Estudi de la funcio digestiva. Determinacio de substancies eliminades per femta.
e Determinacio de la preséncia de sang en femta.



e Estudi bioquimic i microscopic d’altres liquids corporals: liquid cefalorraquidi i liquid
sinovial.

e Técniques de reproduccio assistida. Seminograma.

e Estudi bioquimic de liquids serosos: liquids pleurals, pericardiacs i peritoneals.
Determinacié de magnituds bioguimiques relacionades amb trastorns dels equilibris
hidroeléctrolitics i acid-

e Equilibri hidroeléctric.

e Patrons d’alteracié del EAB: determinacio de gasos en sang. Gasometria.
e Determinacions a la capgalera del pacient (POCT).

Caracteritzacié de les determinacions indicades en estudis especials:

e Fisiopatologia hormonal. Métodes de determinacié d’hormones. Patrons d’alteracio
hormonal.

e Determinacié de marcadors tumorals.
e Monitoritzacié de farmacs.
e Deteccio i quantificacié de drogues d’abus i toxics.

e Embaras i neonatologia: marcadors bioquimics. Deteccio precog¢ de malalties
endocrino-metaboliques en el nounat.

e Proves de fecundacio.
e Protocol d’estudi de calculs biliars.

CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge Criteris d’avaluacio

a) S’ha detallat el fonament de les técniques basades en els
métodes de deteccid de la radiacié electromagnética.

b) S’han identificat els components d’aparells i equips.

c) S’ha posat a punt els equips.

1. Aplica les técniques utilitzades | d) S’han preparat els patrons i obtingut corbes de calibrat.

en el laboratori de bioquimica e) S’han realitzat medicions a punt final, dos punts i cinétiques.

linica, identificant el ips i , . . . . . .
ICes scea\;egea tlic(;aciér?ss equips f) S’han identificat els riscos inherents al métode de treball i
P : técnica instrumental seleccionada.

g) S’han aplicat els procediments de manteniment, conservacio
i neteja d’equips i materials.

h) S’ha definit I'Gs eficient dels recursos.




2. Analitza les magnituds
bioquimiques relacionades amb
el metabolisme dels principis
immediats, seleccionant la
técnica adequada.

a) S’han definit els perfils bioquimics relacionats amb el
metabolisme dels principis immediats.

b) S’ha mesurat la concentracié de glucosa, fructosamina i Hb
glicosilada.

¢) S’ha determinat la concentracio de lipids, lipoproteines i
apoproteines.

d) S’ha mesurat la concentracio de proteines.

e) S’han realitzat proteinogrames i s’ha quantificat les fraccions.

f) S’ha valorat la coheréncia del resultat obtingut i, en el seu
cas, s’han aplicat mesures correctores.

g) S’han recollit dades i s’ha efectuat el control de qualitat referit
als analisi realitzats.

h) S’han aplicat les normes de qualitat, prevencié de riscos
laborals i proteccié ambiental en tot el procés.

3. Analitza les magnituds
bioquimiques relacionades amb
els productes finals del
metabolisme, seleccionant la
tecnica adequada.

a) S’ha realitzat la posta a punt dels equips en funcio de la
técnica i els parametres que hi ha que determinar.

b) S’han seleccionat els reactius, els blancs i els controls.

c) S’ha verificat la calibracié de I'equip.

d) S’han determinat magnituds com la bilirrubina, la creatinina,
I'acid uric, la urea i acid lactic.

e) S’han utilitzat sistemes de quimica seca en la determinacio
d’aquestes magnituds.

f) S’ha valorat la coheréncia dels resultat obtingut i, en el seu
cas, s’han aplicat mesures correctores.

g) S’han relacionat les desviacions d’aquests parametres amb
els principals sindromes associats.

h) S’han recollit dades i efectuat el control de qualitat analitic.
i) S’han complimentat informes técnics.

4. Determina enzims, descrivint
la sequiencia del procediment.

a) S’han classificat els enzims segons la seva funcié i la seva
localitzacio.

b) S’ha descrit el fonament de la determinacié de I'activitat
enzimatica.

c) S’ha interpretat el protocol de la tecnica.

d) S’ha verificat la calibraci6 de I'equip.

e) S’ha determinat els enzims hepatics i pancreatics.
f) S’han determinat els enzims musculars i cardiacs.
g) S’han separat isoenzims per electroforesi.

h) S’han recollit dades i s’ha efectuat el control de qualitat
analitic.

i) S’ha complimentat informes técnics.

j) S’han aplicat les normes de qualitat, prevencio de riscos
laborals i proteccié ambiental en tot el procés.




5. Realitza técniques d'estudi de
mostres d'orina, seguint els
protocols establerts.

a) S’ha aplicat tecniques d’analisi fisic-quimics i bioquimics.
b) S’ha centrifugat la mostra i obtingut el sediment.

c) S’han definit les caracteristiques microscopiques del
sediment urinari.

d) S’ha elaborat un arxiu digital de les imatges obtingut.

e) S’ha determinat la concentracié de substancies excretades
en orina de 24 hores.

f) S’ha calculat I'aclariment de la creatinina.
g) S’ha realitzat analisi de calculs urinaris.

h) S’ha aplicat les normes de qualitat, seguretat, salut laboral i
proteccié ambiental en tot el proceés.

6. Caracteritza determinacions
en femta i altres liquids
corporals, seleccionant la técnica
en funcié de la mostra.

a) S’han definit les magnituds bioquimiques associades a
I'absorcid.

b) S’han definit les caracteristiques microscopiques de la
malabsorcié en femta.

c) S’ha determinat la preséncia de sang en femta.

d) S’han determinat magnituds bioquimiques en LCR i en
liquids serosos.

e) S’ha relacionat les desviacions d’aquests parametres amb
les principals patologies associades.

f) S’han identificat les determinacions bioquimiques i
microscopiques que hi ha que realitzar en liquid sinovial.

g) S’han identificat les determinacions bioquimiques i
microscopiques que hi ha que realitzar en semen.

h) S’han aplicat criteris d’ordre i neteja en la recollida d’equips i
materials.

7. Determina magnituds
relacionades amb els equilibris
hidroelectrolitic i acid-base,
associant-los amb els trastorns
corresponents.

a) S’han identificat els parametres bioquimics dels trastorns
hidroelectrolitics i acid-base.

b) S’ha descrit la técnica que determina I'osmolalitat.

¢) S’han descrit les técniques de determinacié de gasos i
electrolitics.

d) S’han definit les magnituds bioquimiques relacionades amb
el metabolisme del calci i del fosfor.

e) S’han identificat els patrons d’alteracions de gasos en sang.

f) S’han descrit les magnituds que hi ha que determinar a la
capcalera del pacient.




a) S’han definit els principals patrons d’alteracié hormonal.

b) S’han descrit les proves basals i funcionals utilitzades en el
diagnostic dels trastorns endocrins.

¢) S’han determinat hormones com TSH, T3, T4.

8. Caracteritza les d) S’han determinat marcadors tumorals.

determinacions indicades en

altres estudis especials, e) S’han descrit les técniques utilitzades en la monitoritzacio de
descrivint les técniques que es farmacs.
van a utilitzar. f) S’ha realitzat procediments per detectar la preséncia de

drogues d’abus i toxics en mostres bioldgiques.

g) S’han identificat els parametres bioquimics en el seguiment
de 'embaras.

h) S’han enumerat les determinacions propies del diagnostic de
metabolopaties.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e F. Simén, F. Gbmez, M.I. Lorenzo, B. Hernandez (2016) Analisis Bioquimico. Editorial
Altamar. ISBN FiSICO 9788416415236, ISBN LIBRO MEDIA 9788416415366.

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen tedric: 60% (preguntes test i escrites).
e Examen practic: 40%.
Per accedir al bloc practic sera condicidé necessaria aprovar 'examen teoric.

MATERIAL NECESSARI

e Examen tedric: Boligraf blau. Corrector i Calculadora no programable.
e Examen practic: Boligraf blau, Retolador permanent. Bata o pijama. Calculadora no
programabile.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.sanitat@iescapdellevant.or:


mailto:cap.sanitat@iescapdellevant.org

1372_TECNIQUES D'IMMUNODIAGNOSTIC

CONTINGUTS CURRICULARS
Aplicacié de técniques basades en reaccions antigen-anticds secundaries

Técniques d'aglutinacio: directes i indirectes. Técniques de la inhibicio de I'aglutinacio.
Técniques de precipitacié al mig liquid: immunoturbidimetria i immunonefelometria.
Técniques de precipitacié en gel: immunofixacio.

Técniques de fixacié del complement.

Diagnostic i seguiment serologic de les malalties infeccioses.

Aplicacié de técniques basades en reaccions antigen-anticos primaries

Classificacio d'immunoassajos:
o Competitius i no competitius.
o Homogenis i heterogenis.
Representacié de dades i obtencio de resultats.
Sistemes d'amplificacié de senyals.
Enzimoimmunoassajos homogenis. Immunoassaig enzimatic multiplicat (EMIT).
Enzimoimmunoassajos heterogenis. Assaig de immunoadsorcio lligat a enzims (ELISA):
o Competitius.
o No competitius.
Radioimmunoassajos.
Fluoroimmunoassajos: enzimoimmunoassajos microparticulat (MEIA).
Immunoassajos quimioluminiscentes.
Tests immunocromatografics.
Técniques d'immunofluorescéncia.
Técnica western blot.

Detecci¢ d'autoanticossos:

Malalties autoimmunes i anticossos associats:

Endocrines. Lupus eritematés disseminat. Renals. Cutanies. Intestinals.
Anticossos organoespecifics.

Anticossos no organoespecifics:

Antinuclears. Anti-DNA natiu. antihistones. Factor reumatoide. Antifosfolipids.
Anticardiolipina. Anti-CCP.

Determinacié d'autoanticossos per immunofluorescéncia indirecta: patrons de
fluoresceéncia.

Determinacio d'autoanticossos mitjangant ELISA.

Aplicaci6 de técniques d'estudi d'hipersensibilitat:

Técniques per al diagnostic d'al-lérgies:
o Determinacio de Ig. E total.
o Determinacio de Ig. E especifica.
o Test d'activacio de basofils (TAB) per citometria.
o Test d'alliberament d'histamina per fluorometria.
Avaluacio de la hipersensibilitat retardada.

ntifi

Preparacio de suspensions cel-lulars.



e Funcionament d'un citometre de flux:
o Estructura d'un citometre de flux.
o Posada a punt del citometre: calibratge del laser.
o Control de qualitat.
o Manteniment preventiu del citbmetre.
o Analisi de dades.
e Aplicacions de la citometria de flux:
o Determinacio de poblacions cel-lulars en sang periférica.
o Fenotipatge de leucémies i limfomes.
Fenotipatge d'altres poblacions cel-lulars.
Quantificacié de molécules.

Altres técniques de separacio cel-lular
e Separaci6 cel-lular immunomagneética.
e Técniques d’'immunotoxicitat.

Valoracié la funcionali la immuni [-lular

e Teécniques de separacio de limfocits per centrifugacié en gradient de Ficoll.

e Estudi de la funcionalitat dels limfocits B.

e Estudi de la funcionalitat dels limfocits T: estudis de proliferacio de limfocits en resposta

a mitogens.

e Quantificacié de subpoblacions de limfocits T.

e Estudi de les cél-lules fagocitiques:
o Reduccié del nitroblue tetrazolium.
o Utilitzacié de bacteris marcats per a la valoracié de I'activitat bactericida.
o Assajos de quimiotaxis.

e Estudi de les alteracions del complement:
o Quantificacié de les fraccions C3 i C4.
o Analisi de la via classica.

Aplicacio d'estudi tipificacio HLA

e Molécules MHC.

e Estudis d'histocompatibilitat:
o Técniques de tipificacié seroldogica HLA. Microlinfocitotoxicidad.
o Proves encreuades (cross match).
o Deteccio d'anticossos citotoxics anti-HLA.

e Aplicacions dels estudis d'histocompatibilitat:
o Trasplantaments d'organs.
o Estudis de paternitat.
o Estudis antropolodgics.



CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Aplica técnicas inmunolégicas
basadas en reacciones
antigeno-anticuerpo secundarias,
diferenciando sus fundamentos.

a) Se han detallado las técnicas inmunolégicas basadas en las
reacciones antigeno-anticuerpo secundarias.

b) Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de
trabajo y las muestras problema.

c) Se han preparado las diluciones seriadas necesarias para las
técnicas.

d) Se han realizado las técnicas basadas en reacciones
secundarias segun los protocolos establecidos.

e) Se han expresado los resultados de las técnicas de
aglutinacioén en forma de titulo.

f) Se han identificado las pautas de diagnéstico y seguimiento
seroldgico de las principales enfermedades infecciosas.

g) Se han registrado e interpretado los resultados de las
técnicas.

h) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos
laborales y proteccién ambiental en todo el proceso.

i) Se ha efectuado el control de calidad referido a los ensayos
realizados.

2. Aplica técnicas inmunolégicas
basadas en reacciones
antigeno-anticuerpo primarias,
diferenciando sus fundamentos.

a) Se han detallado las técnicas inmunoldgicas basadas en las
reacciones antigeno-anticuerpo primarias.

b) Se han clasificado los inmunoensayos atendiendo a su
metodologia y a los marcadores utilizados.

c) Se han diferenciado las etapas de la ejecucion del
inmunoensayo.

d) Se han detallado los componentes del equipo y su
funcionamiento.

e) Se ha calibrado el equipo y se han procesado los controles
antes de empezar el ensayo.

f) Se ha verificado la correcta colocacion y la retirada de las
muestras.

g) Se han realizado las técnicas de inmunoensayo segun los
protocolos establecidos.

h) Se ha representado la curva de calibracién para la
cuantificacion del analito.

i) Se han aplicado las normas de calidad, prevencion de riesgos
laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

3. Detecta autoanticuerpos
aplicando las técnicas para el
diagnéstico de enfermedades
autoinmunes.

a) Se han detallado los anticuerpos asociados a las
enfermedades autoinmunes.

b) Se han preparado las diluciones de sueros y controles.
¢) Se ha establecido la secuencia de actividades en las
diferentes etapas de la ejecucion de la técnica.

d) Se han procesado las muestras para su observacion al
microscopio de fluorescencia.

e) Se han identificado los patrones de fluorescencia.

f) Se han comprobado los controles. g) Se han definido los
criterios de validez de la prueba.

h) Se han descrito otras técnicas de deteccion de
autoanticuerpos.

4. Aplica técnicas de estudio de
hipersensibilidad, relacionando el

a) Se han detallado las técnicas relacionadas con el diagnéstico
de hipersensibilidad.




antigeno con la técnica que se va
a desarrollar.

b) Se ha comprobado la correspondencia entre los listados de
trabajo y las muestras problema.

¢) Se ha seleccionado el extracto antigénico segun la prueba
que se va a realizar.

d) Se han descrito las técnicas indicadas para la deteccion de
IgE en funcioén de los equipos disponibles.

e) Se han detallado las técnicas mas adecuadas para la
evaluacion de la hipersensibilidad retardada.

f) Se han realizado las técnicas de inmunoensayo relacionadas
con el diagnéstico de alergia.

g) Se han aplicado criterios de orden y limpieza en la realizacién
del procedimiento.

5. Aplica técnicas de
identificacion de poblaciones
celulares por citometria de flujo,
realizando el mantenimiento
preventivo del equipo.

a) Se ha detallado el funcionamiento del citometro de flujo.

b) Se ha realizado la calibracién del laser.

¢) Se han pasado los controles en funcién de las células que hay
que cuantificar.

d) Se ha incubado la muestra con el anticuerpo o anticuerpos
monoclonales marcados.

e) Se ha seleccionado el protocolo de manejo del citdmetro de
flujo para la técnica especifica.

f) Se ha valorado la coherencia del resultado del citograma.

g) Se ha realizado el mantenimiento preventivo del citdmetro.
h) Se han identificado las normas de calidad, prevencion de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

6. Valora la funcionalidad de la
inmunidad celular, describiendo
las técnicas de cultivo celular
aplicables en cada caso.

a) Se ha reconocido la importancia de la realizacion de pruebas
de funcion celular en el estudio de las inmunodeficiencias
primarias.

b) Se han detallado las técnicas de estudio.

c) Se ha realizado el aislamiento de linfocitos, a partir de la
muestra de sangre periférica (gradiente de Ficoll) y su
disposicion en las placas de cultivo.

d) Se ha realizado el cultivo y la estimulacién de los linfocitos
con los mitégenos seleccionados.

e) Se ha valorado la proliferacién celular mediante la técnica del
recuento en camara, en el citdbmetro de flujo o en contador de
particulas beta.

f) Se han aplicado las técnicas para valorar la funcion fagocitica.
g) Se han establecido las normas de calidad, prevencién de
riesgos laborales y proteccion ambiental en todo el proceso.

7. Aplica estudios de tipificacion
HLA, identificando el polimorfismo
del complejo mayor de
histocompatibilidad.

a) Se han detallado los objetivos de las técnicas de tipificacion
de antigenos de histocompatibilidad.

b) Se han diferenciado los estudios de histocompatibilidad que
se realizan para la tipificacion de un posible donante.

c) Se ha determinado los estudios de histocompatibilidad que se
realizan para la tipificacion en pruebas de paternidad.

d) Se han seleccionado los marcadores segun el tipo de HLA
que hay que determinar.

e) Se han separado los linfocitos que se han de utilizar en
estudios de histocompatibilidad.

f) Se han leido al microscopio de fluorescencia las placas de la
técnica de microlinfocitotoxicidad.

g) Se han diferenciado las técnicas de biologia molecular
utilizadas para la tipificacion.




BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e C. Cuéllar del Hoyo, A. Gébmez-Barrio. Técnicas de inmunodiagnéstico. ALTAMAR.
ISBN: 978-84-16415-26-7

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen 100% teoric:
o Una part de preguntes tipus test que engloben tota la teoria de I'assignatura.
o Una part d’interpretacio de resultats de proves.
o Una part de fer un protocol en llengua anglesa.

MATERIAL NECESSARI

e Boligraf blau o negre i corrector. Es poden portar bolis de colors si és d’ajuda en la
interpretacio de resultats.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.sanitat@iescapdellevant.or:

1373_MICROBIOLOGIA CLINICA

CONTINGUTS CURRICULARS

Aplicacio de procediments de prevencio de riscos laborals i proteccid ambiental:

e Nivells de seguretat i mesures de contencio.

e |dentificacié dels riscos associats a les técniques realitzades al laboratori de
microbiologia clinica.

o Gestid de I'eliminacié de residus.

Aplicacié de técniques de tincid i observacié de microorganismes:

e Microorganismes.
e DBacteris.
e Técniques d'observacié microscopica de microorganismes.

Pr racic medi r al culti microorganismes:

e Components d'un medi de cultiu.
e Tipus de medis.
e Preparacio de medis de cultiu.


mailto:cap.sanitat@iescapdellevant.org

e Medis de cultiu utilitzats habitualment en un laboratori de microbiologia.
Aplicacié de técnigues d'aillament i de recompte de microorganismes:

e Técniques de sembra.

Teécniques d'inoculacio.

Técniques d'aillament.

Incubacié: aerdbica i anaerdbica.
Descripcié macroscopica dels cultius.
Tecniques de determinacié del creixement.

Aplicacié de técniques d'identificacié bacteriana:

e Proves d'identificacié bioquimica. Proves rapides.

Proves de sensibilitat antimicrobiana.

Protocol d'aillament i identificacio de cocos gram positius.

Protocol d'aillament i identificacié de cocos gram negatius.

Protocol d'aillament i identificacioé de bacils gram positius aerobis.

Protocol d'aillament i identificacio de bacils gram negatius.

Altres bacteris d'importancia clinica: bacteris anaerobis. Micobacteris. Rickettsia,
chlamydia i micoplasma.

e Antibidtics. Resisténcia i sensibilitat. Antibiogrames.

Aplicacio de técniques d'identificacié de fongs i parasits:

e Aillament i identificacié de floridures i llevats.
e Técniques d'identificacié de parasits.

Identificacio de virus:

e Caracteristiques diferencials dels virus.
e C(Classificacio virica i patologia associada.
e Diagnostic pel laboratori de les infeccions viriques.

CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge Criteris d’avaluacio

a) S'han classificat els microorganismes en grups de risc.

b) S'han caracteritzat els nivells de seguretat bioldgica dels
laboratoris.

c) S'haidentificat el nivell de perillositat associat als
procediments.

1. Aplica protocols de seguretat i d) S'han proposat solucions a les causes més freqiients
prevencio de riscos al laboratori | d'accidents al laboratori.

de microbiologia clinica, e) S'ha verificat l'aplicacié de les normes de prevencio i
interpretant la normativa vigent. seguretat personals i col-lectives, aixi com les de protecci6
ambiental, a I'execucio de les técniques especifiques.

f) S'han organitzat les mesures i els equips de proteccio per
a diferents arees i situacions de treball.

g) S'han identificat les possibles fonts de contaminacio de
I'entorn ambiental.




h) S'ha emplenat la documentacio relacionada amb la
gestio de la prevencio i seguretat, aixi com la de proteccio
ambiental.

i) S'ha establert el procediment per a I'eliminacié dels
residus generats al laboratori.

2. Aplica técniques de tincio i
observaci6 de microorganismes
a cultius i mostres biologiques,
seleccionant els procediments
que cal fer.

a) S'han descrit les caracteristiques morfologiques, tintories
i diferencials de les espeécies microbianes.

b) S'han seleccionat els materials i els colorants.

c) S'han especificat les técniques d'observacié
microscopica utilitzades.

d) S'ha realitzat la preparacio del frotis.

e) S'han aplicat técniques de tincié especifiques.

f) S'ha realitzat I'observacio dels frotis al microscopi.

g) S'hainterpretat el resultat de I'observacié microscopica.

3. Prepara medis per al cultiu de
microorganismes, interpretant els
protocols establerts.

a) S'han classificat els mitjans de cultiu més utilitzats en
microbiologia clinica.

b) S'ha detallat la composicié dels medis de cultiu.

c) S'han descrit els protocols de preparacié de medis solids
i liquids.

d) S'ha seleccionat l'instrumental i els reactius necessaris
per a la realitzacié del medi desitjat.

e) S'ha realitzat la preparacié de medis de cultiu.

f) S'ha realitzat I'autoclavat de la bateria de mitjans.

g) S'ha comprovat l'esterilitat dels mitjans.

h) S'han emmagatzemat els mitjans de cultiu.

4. Aplicacié de técniques
d'aillament i recompte de
microorganismes, justificant la
técnica seleccionada.

a) S'han caracteritzat les técniques d'inoculacié, sembra i
aillament amb el tipus de mostra i I'organisme que cal aillar.

b) S'han aplicat técniques d'inoculacié i de sembra de
microorganismes.

c) S'han definit els parametres d'incubacioé per a cada tipus
de microorganisme.

d) S'han realitzat aillaments d’unitats formadores de
colonies.

e) S'ha realitzat la descripcié macroscopica dels cultius.
f) S'han aplicat técniques de recompte bacteria.




5. Aplica tecniques
d'identificaci6 bacteriana a
mostres cliniques i colonies
aillades en un cultiu,
seleccionant els protocols de
treball en funcié del grup bacteria
que cal identificar.

a) S'han descrit els protocols d'identificacié dels principals
grups bacterians.

b) S'han descrit els mitjans, les temperatures i els temps
d'incubacié dels principals tipus de proves bioquimiques
d'identificacio.

c) S’han realitzat les proves bioquimiques rapides
d'identificaci6 bacteriana.

d) S'han realitzat les proves individuals bioquimiques més
significatives en la identificacié presumptiva.

e) S'han utilitzat sistemes multiprova per a la confirmacio
dels aillaments.

f) S'han realitzat els estudis de sensibilitat sol-licitats, en
funcio del tipus de bacteri aillat.

g) S'han caracteritzat, per a cada protocol, les proves
immunologiques i moleculars associades al diagnostic.

h) S'ha realitzat la lectura i la interpretacio dels resultats.

6. Aplica técniques
d'identificacio de fongs i parasits,
seleccionant els protocols de
treball en funcio del
microorganisme que cal
identificar.

a) S'han caracteritzat els protocols d'identificacié de fongs i
de parasits.

b) S'han seleccionat els mitjans de cultiu apropiats per a
I'aillament de floridures i llevats.

c) S'han descrit les temperatures i els temps d'incubacio
adequats per a l'aillament de fongs.

d) S'ha realitzat la identificacié macro i microscopica de les
colonies fungiques.

e) S'han realitzat les proves bioquimiques, immunoldgiques
i moleculars d'identificacié que marqui el protocol.

f) S'han realitzat i interpretat els antibiogrames sol-licitats.

g) S'han seguit els protocols de preparacid del frotis per a
I'observacio de parasits al microscopi optic.

h) S'han identificat les formes parasitaries diagnostiques
presents als frotis.

i) S'han reconegut possibles artefactes en la identificacié
de parasits en excrements.

7. ldentifica els virus,
relacionant-los amb els métodes
de cultiu cel-lular, immunologics i
de biologia molecular.

a) S'han descrit les caracteristiques diferencials dels virus.

b) S'ha descrit la patologia més freqiient associada a cada
familia virica.

c) S'ha definit el protocol de diagnostic de les infeccions
viriques, per part del laboratori.

d) S'han caracteritzat els tipus de cultiu cel-lular i les linies
cel-lulars més freqlients utilitzades en el diagnostic virologic.
e) S'ha descrit el processament de les mostres, per a la
seva inoculacio als cultius.

f) S'ha caracteritzat, en els cultius, I'efecte citopatic associat
a determinats virus.

g) S'ha descrit la utilitzacié de les técniques
d'immunofluorescéncia en la identificacio virica.

h) S'ha descrit la utilitzacié de técniques immunologiques i
de biologia molecular en el diagnostic d'infeccions viriques.




BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

e (© 2023, Benito Hernandez, Maria Teresa Corcuera, Fernando Gémez-Aguado,Pilar
Dominguez, Fernando Simén, M.2 Isabel Lorenzo
Microbiologia Clinica (c) Editorial Altamar, S.L. ISBN FISICO: 9788419780027, ISBN
LIBRO MEDIA 9788419780164

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

e Examen tedric: 60% (preguntes test i escrites).
e Examen practic: 40%.
Per accedir al bloc practic sera condicidé necessaria aprovar I'examen teoric.

MATERIAL NECESSARI

e Examen tedric: Boligraf blau. Corrector i Calculadora no programable.
e Examen practic: Boligraf blau, Retolador permanent. Bata o pijama. Calculadora no
programable.

CONTACTE PROFESSORAT

ni i llevant.or:

1374_TECNIQUES D'ANALISI HEMATOLOGICA

CONTINGUTS CURRICULARS

Realitzacié de técniques de tincid en extensions de sang periférica i medul-la ossia:

Caracteristiques de les cél-lules sanguinies.

L'extensioé sanguinia: caracteristiques, zones i artefactes. Métodes de preparacié.
Tincions hematoldgiques.

Examen de I'extensio.

Maneig d'equips automatics d'analisi hematologica:

e Sistemes automatics de recompte.
e L' hemograma: parametres hematologics basics. Valors de referéncia i significat clinic.
e Terminologia clinica.

e Caracteritzacio de precursors eritropoétics.
e Estructura i fisiologia eritrocitaria.


mailto:cap.sanitat@iescapdellevant.org

Parametres que avaluen la série vermella.

Meétodes de determinacio.

Alteracions morfoldgiques dels hematies.

Anémies: concepte. Classificacié morfologica i etiopatogénica. Proves de laboratori
utilitzades a I'estudi de I'anémia.

nalisi hematol¢

Caracteritzacié de precursors immadurs.

Seérie blanca: métodes de determinacié. Alteracions morfologiques i quantitatives de la
série blanca.

Serie plaquetar: métodes de determinacid. Alteracions quantitatives i qualitatives.
Malalties neoplasiques de la sang. Leucémies: classificacio i diagnostic pel laboratori.

Realitzacié de técnigues de valoracié de I'hemostasia i la coagulacié:

Hemostasia clinica. Fases i factors plasmatics associats.
Proves de valoracié de I'hemostasia primaria.

Proves que estudien la coagulacio i la fibrinolisi.
Técniques especials en hemostasia.

Alteracions de I'hemostasia i la coagulacié.

Control del tractament anticoagulant.

Avaluacio de la tendéncia trombodtica.

Grups sanguinis: proves de determinacio.
Anticossos irregulars. Proves de determinacio.
Estudis de compatibilitat.

Preparacio d'hemoderivats:

Organitzaci¢ i estructura del banc de sang.

Donacio6 de sang.

Unitats de sang.

Obtencio, fraccionament i conservacié d'hemoderivats.
Efectes adversos del tractament transfusional.



CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Realitza técniques de tincio
en extensions de sang periférica i
medul-la ossia, identificant els
tipus cel-lulars presents en
aquestes.

a) S'han caracteritzat els elements formes en les extensions de
sang.

b) S'han preparat les extensions seguint procediments manuals
0 automatics.

c) S'han seleccionat els métodes de fixacié i tincié en funcié de
I'estudi que cal realitzar.

d) S'ha delimitat al microscopi Optic la zona ideal d'estudi de
I'extensio.

e) S'han utilitzat criteris de classificacid cel-lular per identificar
cel-lules sanguinies madures en sang periférica.

f) S'han aplicat les normes de seguretat i prevencié de riscos
durant el procediment.

2. Maneja equips automatics
d'analisi hematoldgica,
identificant-ne els components i
el manteniment.

a) S'han caracteritzat els tipus d'autoanalitzadors i els seus
sistemes de mesura.

b) S'ha descrit la sequéncia de passos que cal fer durant
I'analisi.

c) S'han definit les formes d'expressié de resultats i alarmes als
informes emesos per l'aparell.

d) S'han caracteritzat els parametres més frequents d'un
hemograma.

e) S'han definit els valors de referéncia.

f) S'ha purgat i calibrat I'aparell.

g) S'ha realitzat I'analisi i s'ha obtingut I'informe de resultats.

h) S'ha validat I'informe seguint el protocol establert.

i) S'han registrat les incidéncies sorgides durant la realitzacio de
I'analisi.

3. Aplica técniques d'analisi
hematologica a I'estudi de la
série vermella, relacionant els
protocols d'analisi amb les
caracteristiques i les funcions
dels parametres que cal
determinar.

a) S'ha descrit el procés d'eritropoesi.

b) S'han caracteritzat els precursors eritrocitaris.

c) S'han definit els aspectes fonamentals de l'estructura i el
metabolisme eritrocitari.

d) S'han analitzat els parametres que avaluen la série vermella
utilitzant procediments manuals o automatics.

e) S'ha examinat I'extensié al microscopi optic a la recerca
d'alteracions morfologiques als hematies.

f) S'han relacionat les alteracions morfoldgiques amb els
resultats dels parametres i la patologia eritrocitaria més frequent.
g) S'han anotat els resultats de les analisis a I'informe.




4. Aplica técniques d'analisi
hematologica a I'estudi de la
série blanca i plaquetar,
relacionant els protocols d'analisi
amb les caracteristiques i les
funcions dels parametres que cal
determinar.

a) S'han descrit els processos de granulopoesi i trombopoesi.

b) S'han caracteritzat les cél-lules precursores de les series
granulocitica, mononuclear i plaquetar.

c) S'ha realitzat I'analisi manual o automatica dels parametres de
cadascuna de les séries.

d) S'han descrit les alteracions morfologiques de leucocits i
plaquetes.

e) S'ha examinat I'extensid al microscopi Optic a la recerca
d'alteracions a les dues séries.

f) S'han descrit els trastorns neoplasics i no neoplasics més
frequents relacionats amb la série blanca.

g) S'han realitzat les técniques citoquimiques sol-licitades a
I'estudi de leucémies.

h) S'han relacionat les alteracions trobades a les analisis amb la
patologia més frequent d'ambdues séries.

i) S'han anotat els resultats de les analisis a I'informe.

5. Realitza técniques de
valoracié de I'hemostasia i la
coagulacid, seleccionant equips i
reactius en funcié del parametre
que cal determinar.

a) S'ha descrit la fisiologia de I'hemostasia i els seus
mecanismes de regulacié.

b) S'han caracteritzat les proves de laboratori que valoren
cadascuna de les fases del procés.

c) S'ha realitzat la preparacio de les mostres en funcié dels
parametres que cal analitzar.

d) S'ha realitzat l'analisi dels parametres mitjangant métodes
manuals o automatics.

e) S'han definit els valors de referéncia per a cada tipus de
prova.

f) S'han relacionat les variacions als parametres amb les
alteracions més freqlients de I'hemostasia.

g) S'han descrit les proves que permeten el control dels
tractaments anticoagulants i la investigaci6 de la tendéncia
trombodtica.

h) S'han validat els resultats seguint els protocols establerts.

i) S'ha treballat en tot moment seguint les normes de seguretat i
prevencio de riscos.

6. Aplica procediments per
garantir la compatibilitat dels
components sanguinis de donant
i receptor, seguint els protocols
establerts.

a) S'han descrit els protocols de treball per a la determinacio del
grup ABO i Rh.

b) S'ha realitzat la determinacié del grup sanguini i del factor Rh.
c) S'han realitzat les tecniques de ['antiglobulina directa i
indirecta.

d) S'ha realitzat I'escrutini d'anticossos irregulars.

e) S'han realitzat i verificat les proves creuades.

f) S'han validat els resultats.

g) S'han anotat els resultats a l'informe.

h) S'ha treballat en tot moment seguint les normes de seguretat i
prevencio de riscos.




7. Prepara hemoderivats,
interpretant protocols
estandarditzats d'obtencio,
conservacio i distribucié dels
mateixos.

a) S'han descrit els criteris d'acceptacié i rebuig de donants i
unitats de sang.

b) Shan caracteritzat els procediments d'obtenci6 i
processament de les unitats de sang.

c) S'han descrit els procediments de fraccionament i obtencié
dels components sanguinis.

d) S'ha realitzat la preparacié d'hemoderivats.

e) S'ha realitzat el registre, l'etiquetatge i la conservacié dels
hemoderivats preparats.

f) S'ha realitzat la distribucid dels hemoderivats segons les
peticions rebudes.
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CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. . Distingeix les caracteristiques
del sector productiu i defineix els
llocs de treball per tal de
relacionar-los amb les
competencies professionals
expressades al titol.

a) S'han analitzat les principals oportunitats d'ocupacio i insercio
laboral al sector professional, s’han identificat les possibilitats
d'ocupacié i analitzat els requeriments actuals per al perfil
professional.

b) S'han comparat els diferents requeriments exigits pel mercat
laboral amb les exigéncies per al treball a la funcié publica
relacionats amb el sector privat.

c) S'ha reflexionat sobre les actituds i les aptituds requerides
actualment per a l'activitat professional relacionades amb el titol,
aixi com les competéncies personals i socials més rellevants per al
sector i s’ha identificat la nostra zona de desenvolupament proper.

2. Adquireix les competéncies
necessaries per a I'acompliment
de les funcions de nivell basic en
Prevencié de Riscos Laborals.

a) S'ha valorat la importancia de la cultura preventiva en tots els
ambits i activitats de I'empresa o organisme equiparat, i s’han
relacionat les condicions laborals amb la salut de la persona
treballadora, per tal d'identificar i classificar els factors de risc en
I'activitat i els danys que se'n deriven, especialment les situacions
de risc més habituals en els entorns de treball del sector
professional relacionat amb el titol.

b) S'han classificat i descrit els tipus de danys professionals, amb
una referéncia especial als accidents de ftreball i malalties
professionals, relacionats amb el perfil professional del titol.

c) S'ha determinat I'avaluacié de riscos a I'empresa o organisme
equiparat i s’han definit les técniques de prevencié i de proteccio
que cal aplicar per evitar els danys a l'origen i minimitzar-ne les
consequiéncies.

d) S’han analitzat els protocols d'actuacié en cas d'emergéncia.

e) S'han determinat els drets i deures principals en matéria de
prevencio de riscos laborals.

f) S'han classificat les diferents formes de gesti6 de la prevencio a
I'empresa o organisme equiparat, en funcié dels diferents criteris
establerts a la normativa sobre prevencié de riscos laborals i s’han
determinat les formes de representaci6 de les persones
treballadores a I'empresa o organisme equiparat en matéeria de
prevencio de riscos.

g) S'ha valorat la importancia de I'existéncia d'un pla preventiu a
I'empresa o organisme equiparat que inclogui la sequenciacio
d'actuacions que cal realitzar en cas d'emergéncia i s’ha
reflexionat sobre el seu contingut.




h) S'han determinat els requisits i les condicions per a la vigilancia
de la salut de la persona treballadora i la seva importancia com a
mesura de prevencio.

i) S'han identificat les tecniques basiques de primers auxilis que
han de ser aplicades al lloc de l'accident en cas de diferents tipus
de danys i la composicié i Us de la farmaciola.

3.Analitza les seves condicions
laborals com a persona
treballadora per compte d'altri i
les identifica en els principals
tipus de canvis i vicissituds
rellevants que es poden
presentar en la relacié laboral, en
la normativa laboral i,
especialment, en el conveni
col-lectiu del sector.

a) S'han analitzat els drets i les obligacions derivats de la relacio
laboral, aixi com les condicions de treball pactades en un conveni
col-lectiu aplicable en el sector professional relacionat amb el titol.
b) S'han comparat les principals modalitats de contractacié i s’han
localitzat els diferents models a les fonts oficials.

c) S'han identificat les caracteristiques definitories dels nous
entorns d'organitzacio del treball i els drets que comporta, aixi com
les mesures vigents per a la conciliacié de la vida laboral i familiar.
d) S'han identificat els diferents components del rebut de salari.

e) S'han identificat els recursos laborals existents en les diferents
vicissituds que es poden generar en la relacié laboral.

f) S'ha valorat el paper de la Seguretat Social com a pilar essencial
per millorar la qualitat de vida dels ciutadans.

g) S'han analitzat les principals prestacions derivades de la
suspensio i I'extincio de la relacié laboral.

h) S’han analitzat el contingut del dret fonamental a la llibertat
sindical i les diferents modalitats de representacio de les persones
treballadores a 'empresa.

i)S’han identificat el dret fonamental a la vaga, les mesures de
conflicte col-lectiu i els organs i procediments per a la resoluci6 de
conflictes.

4. Analitza i avalua el potencial
professional i els interessos per
guiar-se en el procés d’orientacio
personal i elabora un full de ruta
per a la insercié professional en
base a I'analisi de les
competéncies, interessos i
destreses personals.

a) S'han avaluat els interessos, les motivacions, les habilitats i les
destreses en el marc d'un procés d'autoconeixement.

b) S'han analitzat les qualitats i les competéncies personals afins a
I'activitat professional relacionada amb el perfil del titol.

c) S’han determinat les competéncies personals i socials amb
valor per a 'ocupacio.

d) S'han assenyalat les preferéncies professionals, els interessos i
les metes en el marc d'un projecte professional.

e) S'ha valorat el concepte d'autoestima en el procés de cerca de
feina.

f) S'han identificat les fortaleses, les debilitats, les amenaces i les
oportunitats propies per a la insercié professional.

g) S'han identificat expectatives de futur per a la insercio
professional i s’han analitzat competéncies, interessos i destreses
personals.

h) S'han valorat fites importants en la trajectoria vital amb valor
professionalitzador.




i) S'han identificat els itineraris formatius professionals relacionats
amb el perfil professional.

j) S'han formulat objectius professionals i s'han determinat metes
personals i professionals per millorar I'ocupabilitat i les condicions
d'insercio laboral.

k) S'ha tragat un pla d’accié per desenvolupar les arees de millora i
potenciar les fortaleses personals amb valor per a 'ocupacié.

5.Aplica les estratégies per a
I'aprenentatge autonom,
reconeixer-ne el valor
professionalitzador, dissenyar i
optimitzar el seu propi entorn
d'aprenentatge i usar
adequadament les tecnologies
digitals com a eines
d'aprenentatge autonom, per tal
de ser coherent amb la seva
identitat digital i els seus
objectius professionals plantejats
en el seu pla de
desenvolupament individual.

a)S'ha pres consciéncia de la responsabilitat individual en el
desenvolupament professional per tal de valorar ['actitud
d'aprenentatge permanent per al desenvolupament de
competéncies propies i noves.

b)L'ocupabilitat s'ha identificat com a capacitat d'adaptacié a
I'entorn laboral.

c) S'han conegut i utilitzat eines, fonts d'informacio, connexions i
activitats per configurar un entorn personal d'aprenentatge per a
I'ocupabilitat.

d) La competéncia digital s'ha posat en practica per configurar un
entorn personal d'aprenentatge per a 'ocupabilitat.

e) S'ha analitzat el concepte d'identitat digital i el seu impacte en
I'ocupabilitat.

f) S'ha justificat el disseny del seu entorn d'aprenentatge basat en
la millora l'ocupabilitat.

g) Se n'ha elaborat el pla de desenvolupament individual com a
eina per a la millora de I'ocupabilitat.

h) S'han aplicat les eines d'aprenentatge autonom per al
desenvolupament personal i professional.

i) S'ha dissenyat I'entorn d'aprenentatge que permet assolir el pla
de desenvolupament individual.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA
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CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS
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Ponderacions en la qualificacié final: part tedrica: 50%; part practica: 50%.
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CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Planifica i posa en marxa
estratégies en els diferents
processos selectius d'ocupacio
que li permeten millorar les
possibilitats d'insercié laboral.

1.1 Simula les tecniques utilitzades actualment en el sector per al
procés de seleccio de personal.

1.2 Desenvolupa estratégies per a la cerca d’ocupacio
relacionades amb les técniques actuals més utilitzades
contextualitzades al sector.

1.3 Valora les actituds i aptituds que permeten superar processos
selectius en el sector privat i el sector public.

1.4 Construeix una marca personal identificant les necessitats del
mercat actual, les seves habilitats, destreses i la seva aportacié
de valor.

2. Aplica estratégies relacionades
amb les competéncies personals,
socials i emocionals per al
desenvolupament de la seva
iniciativa emprenedora i la millora
de la seva ocupabilitat.

2.1 Valora la importancia de les competéncies personals i socials
en I'ocupabilitat en el sector de referencia i en el
desenvolupament d’un projecte emprenedor.

2.2 Participa activament en I'establiment dels objectius de I'equip
i en la presa de decisions d’aquest i assumeix la responsabilitat
de les accions i decisions del grup, participant activament en
I'assoliment d’uns objectius compartits cooperant amb altres
persones i compartint el lideratge.

2.3 Incorpora al procés d’aprenentatge propi les técniques i
recursos de presentacio i comunicacio, tant orals com escrits,
adequats per una comunicacio efectiva i afectiva sent capag
d’adaptar-los a cada situacié i circumstancies, valorant les
oportunitats i dificultats que ofereixen cadascuna d’elles.

2.4 Aplica tecniques i estrategies per a la gestioé del temps
disponible per assolir els objectius tant individuals com de I'equip
i programa les activitats necessaries.

2.5 Aplica estratégies per canalitzar les emocions mostrant una
actitud flexible en les relacions amb altres persones.

2.6 Desenvolupa estratégies per a la programacié d’activitats
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atenent criteris d’organitzacié eficient i preveient les possibles
dificultats.

2.7 Reacciona de manera flexible i positiva davant de conflictes i
situacions noves, aprofitant les oportunitats i gestionant les
dificultats fent Us d’estratégies relacionades amb la intel-ligéncia
emocional.

3. Posa en practica les habilitats
emprenedores necessaries per al
desenvolupament de processos
d'innovacié i de recerca aplicades
que promouen la modernitzacié
del sector productiu cap a un
model sostenible.

3.1 Identifica el concepte d’'innovacié i la seva relaciéo amb la
construccié d’'una societat més sostenible que millori el benestar
dels individus.

3.2 Analitza les diferents metodologies per emprendre i la seva
importancia per afavorir la innovacioé i com a font de creacio
d’ocupacié i benestar social.

3.3 Aplica les habilitats emprenedores necessaries per promoure
I'emprenedoria i la intraemprenedoria.

3.4 Posa en practica el treball col-laboratiu com a requisit per al
desenvolupament de processos d’'innovacio.

3.5 Desenvolupa la competéncia digital necessaria per la millora
dels processos d’innovacié i investigacié aplicades que
promoguin la modernitzacié del sector productiu.

3.6 Incorpora els objectius de les politiques i iniciatives
relacionades amb la sostenibilitat i el medi ambient a I'estratégia
empresarial enfocada al desenvolupament d’'un model econdmic i
social sostenible.

4. |dentifica, defineix i valida idees
d'emprenedoria generadores de
noves oportunitats a partir
d'estratégies d'analisi de I'entorn
socioproductiu utilitzant
metodologies agils per a
I'emprenedoria.

4.1 ldentifica els problemes de les persones destinataries
potencials del projecte emprenedor com pas previ a les propostes
de solucions que es converteixen en oportunitats.

4.2 Posa en practica el procés creatiu amb la finalitat
d’aconseguir una idea emprenedora que aporti valor econdmic,
social i/o cultural.

4.3 Dissenya un model de negoci i/o gestié derivat de la idea
emprenedora.

4.4 Incorpora valors étics i socials a la idea emprenedora
analitzant els models de balang social.

4.5 Analitza la contribucié de 'Economia Circular i 'Economia del
Bé Comu al desenvolupament d’'un model econdmic i social basat
en I'equitat, la justicia social i la sostenibilitat.

4.6 Analitza els principals components de I'entorn general i
especific, i el seu impacte en la idea emprenedora.

4.7 Realitza entrevistes de problema per validar el perfil i el
problema de les persones destinataries de la idea emprenedora.
4.8 Valida la solucié mitjangant la creacié de prototips cercant
I'encaix problema solucié.

4.9 Posa en practica técniques de validacio d’idees i generacio
de prototips.

4.10 Experimenta amb la posada en practica d’estratégies de
marqueting per desenvolupar destreses en técniques de
comunicacié i venda.

5. Desenvolupa un projecte
emprenedor d'innovacié social i/o
tecnologica aplicada en
col-laboracié amb I'entorn.

5.1 Analitza els conceptes basics de 'emprenedoria i la innovacié
social.

5.2 Reflexiona sobre la necessitat del lideratge étic i sostenible
en les organitzacions.

5.3 Reflexiona sobre la tecnologia com a base per al canvi del




model productiu.

5.4 Posa en marxa les estratégies propies del pensament de
disseny (Design Thinking) per detectar necessitats socials i
mediambientals.

5.5 Analitza els elements del disseny de models de negoci
ecosocials i/o de base tecnologica.

5.6 Alinea metes de desenvolupament sostenible amb el disseny
de models de negoci ecosocials i/o de base tecnologica.

5.7 Aplica estratégies necessaries per analitzar la viabilitat del
projecte emprenedor.

5.8 Investiga les opcions financeres socialment responsables.
5.9 Defineix els agents implicats en el projecte, aixi com la seva
participacio.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA
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CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

- Prova teorica: test de preguntes de resposta multiple.

- Prova practica: resolucié de suposits practics.

S’han de superar cadascuna de les dues proves per aprovar.
Ponderacions en la qualificacio final: part tedrica: 50%; part practica: 50%.
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CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Identifica els aspectes ambientals,
socials i de governanga (ASG) relatius
a la sostenibilitat tenint en compte el
concepte de desenvolupament
sostenible i els marcs internacionals
que contribueixen a la seva
consecucio.

1.1 Descriu el concepte de sostenibilitat, establint els marcs
internacionals associats al desenvolupament sostenible.

1.2 Identifica els assumptes ambientals, socials i de
governanga que influeixen en el desenvolupament sostenible
de les organitzacions empresarials.

1.3 Relaciona els Objectius de Desenvolupament Sostenible
(ODS) amb la seva importancia per a la consecucio6 de
I’Agenda 2030.

1.4 Analitza la importancia d’identificar els aspectes ASG més
rellevants per als grups d’interés de les organitzacions
relacionant-los amb els riscos i oportunitats que suposen per
a la propia organitzacio.

1.5 Identifica els principals estandards de metriques per a
'avaluacié de I'acompliment en sostenibilitat i el seu paper en
la rendicié de comptes que marca la legislacio vigent i les
futures regulacions en desenvolupament.

1.6 Descriu la inversié socialment responsable i el paper dels
analistes, inversores, agéncies i indexs de sostenibilitat en el
foment de la sostenibilitat.

2. Caracteritza els reptes ambientals i
socials als quals s’enfronta la societat,
descrivint els impactes sobre les
persones i els sectors productius i
proposant accions per a minimitzar-
los.

2.1 Identifica els principals reptes ambientals i socials.

2.2 Relaciona els reptes ambientals i socials amb el
desenvolupament de l'activitat econdmica.

2.3 Analitza I'efecte dels impactes ambientals i socials sobre
les persones i els sectors productius.

2.4 |dentifica les mesures i accions encaminades a minimitzar
els impactes ambientals i socials.

2.5 Analitza la importancia d’establir aliances i treballar de
manera transversal i coordinada per a abordar amb éxit els
reptes ambientals i socials.

3. Estableix I'aplicacié de criteris de
sostenibilitat en 'acompliment
professional i personal, identificant els
elements necessaris.

3.1 Identifica els ODS més rellevants per a l'activitat
professional que realitza.

3.2 Analitza els riscos i oportunitats que representen els ODS.
3.3 Identifica les accions necessaries per atendre alguns dels
reptes ambientals i socials des de I'activitat professional i
'entorn personal.

4. Proposa productes i serveis
responsables tenint en compte els
principis de I'economia circular.

4.1 Caracteritza el model de produccié i consum actual.

4.2 ldentifica els principis de I'economia verda i circular.

4.3 Contrasta els beneficis de 'economia verda i circular
enfront del model classic de produccio.

4.4 Aplica principis d’ecodisseny.

4.5 Analitza el cicle de vida del producte.

4.6 ldentifica els processos de produccio i els criteris de




sostenibilitat aplicats.

5.1 Caracteritza el model de produccié i consum actual.
5.2 Identifica els principis de I'economia verda i circular.
5.3 Contrasta els beneficis de 'economia verda i circular
enfront del model classic de produccio.

5. Realitza activitats sostenibles 5.4 Avalua I'impacte de les activitats personals i professionals.
minimitzant I'impacte de les mateixes | 5.5 Aplica principis d’ecodisseny.
en el medi ambient. 5.6 Aplica estrategies sostenibles.

5.7 Analitza el cicle de vida del producte.

5.8 Identifica els processos de produccié i els criteris de
sostenibilitat aplicats.

5.9 Aplica la normativa ambiental.

6.1 Identifica els principals grups d’interés de 'empresa.

6.2 Analitza els aspectes ASG materials, les expectatives dels
grups d’interés i la importancia dels aspectes ASG en relacio
) o amb els objectius empresarials.

6; Analitza un pla de sostenibilitat 6.3 Defineix accions encaminades a minimitzar els impactes
d'una empresa d,?l sector, identificant | negatius i aprofitar les oportunitats que plantegen els

els seus grups d'interes, els aspectes | principals aspectes ASG identificats.

ASG materials i justificant accions per | g 4 Determina les metriques d’avaluacié de 'acompliment de
a la seva gesti6 i mesurament. I'empresa d’acord amb els estandards de sostenibilitat més
ampliament utilitzats.

6.5 Elabora un informe de sostenibilitat amb el pla i els

indicadors proposats.

BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

Qualsevol llibre de text de Sostenibilitat Aplicada al Sistema Productiu de les diferents
editorials.

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

- Prova tedrica: test de preguntes de resposta multiple.

- Prova practica: resolucié de suposits practics.

S’han de superar cadascuna de les dues proves per aprovar.
Ponderacions en la qualificacié final: part tedrica: 50%; part practica: 50%.

MATERIAL NECESSARI

Boligraf blau o negre i calculadora no programable.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.fol@iescapdellevant.org
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0179_ANGLES PROFESSIONAL

CRITERIS D’AVALUACIO

Resultats d’aprenentatge

Criteris d’avaluacio

1. Compren informacid, d'indole
professional, academica i
quotidiana, continguda a tot tipus
de discursos orals, emesos per
qualsevol mitja de comunicacié en
llengua estandard, i interpreta amb
precisié el contingut del missatge.

a) S'ha identificat la principal idea de missatges en llengua
estandard relacionats amb la vida social, professional o académica.
b) S'ha reconegut la finalitat de missatges directes o emesos en
qualsevol suport en llengua estandard.

c) S'ha extret informacio especifica continguda a diferents discursos
orals en llengua estandard, relacionada amb la vida social,
professional o académica.

d) S'ha identificat el punt de vista i I'actitud del parlant.

e) S'ha identificat el fil argumental de missatges orals i s'han
determinat els rols que apareixen en aquests missatges.

f) S'han comprées adequadament missatges en llengua estandard
en ambients amb contaminacié acustica.

g) S'han extret les idees principals de conferencies, xerrades i
informes i altres formes de presentacié académica i professional,
linglisticament complexes.

h) S'ha pres consciéncia de la importancia de comprendre
globalment un missatge sense entendre tots i cadascun dels seus
elements.

2. Comprén missatges escrits, de
naturalesa professional, académica
i quotidiana, de relativa dificultat, i
n’analitza de forma comprensiva el
contingut.

a) S’ha identificat la idea principal de textos especifics del seu
ambit social, professional o académic.

b) S'ha reconegut la finalitat de textos escrits diferents en qualsevol
suport, en llengua estandard i relacionats amb I'activitat
professional.

¢) S'ha extret informacio especifica de textos, de naturalesa
diferent, relatius a la seva professio, i continguts en diferents
suports.

d) S'ha pres consciéncia de la importancia de comprendre
globalment un text sense entendre'n tots i cadascun dels elements.
e) S'han llegit i compres, de manera autdonoma, textos relacionats
amb el sector amb la velocitat i I'estil de lectura propia del nivell
competencial.

f) S'ha interpretat la correspondéncia relativa a la seva especialitat i
s'ha captat facilment el significat essencial.

g) S'han interpretat textos extensos, i de certa complexitat,
relacionats o no amb la seva especialitat, i se'n poden fer diverses
lectures.

h) S'ha identificat amb rapidesa el contingut i la importancia de
noticies, articles i informes sobre una amplia série de temes
professionals.

3. Produeix missatges orals clars i
ben estructurats, analitza el
contingut de la situacié i s'adapta
al registre linguiistic de

a) S'’han emés missatges generals propis del sector i de la vida
quotidiana i s’han utilitzat nexes i estrategies d'interaccio.

b) S'ha intercanviat amb fluidesa informacié especifica i detallada i
s’han utilitzat estructures d'una complexitat d'acord amb el nivell




l'interlocutor.

competencial.

c) S'han seleccionat i aplicat els registres adequats per emetre el
missatge, aixi com protocols i normes de relacio social propis del
pais.

d) S'han fet presentacions, ben estructurades, sobre temes del seu
ambit professional, d’acord amb I'Us dels protocols establerts.

e) S'ha fet servir correctament la terminologia de la professio6.

f) S'ha descrit i sequienciat oralment un procés de treball de la
competéncia.

g) S'ha sol-licitat la reformulacio de tot el discurs o d’una part quan
s'ha considerat necessari.

h) S'ha interaccionat espontaniament i s'ha adoptat un nivell de
formalitat adequat a les circumstancies.

i) S'ha expressat amb fluidesa, precisio i eficacia sobre una amplia
serie de temes generals, académics, professionals o de lleure, i
s’ha marcat amb claredat la relacié entre les idees.

j) S'han expressat i defensat punts de vista amb claredat, i s'han
proporcionat explicacions i arguments adequats.

4. Redacta documents i informes,
propis del sector o de la vida
académica i quotidiana, i en
relaciona els recursos linguistics
amb el proposit.

a) S'han escrit textos clars i detallats sobre una varietat de temes
relacionats amb la seva professio, s’ha sintetitzat i avaluat
informacio i arguments procedents de diverses fonts.

b) S'ha emplenat documentacié especifica del camp professional i
s’ha utilitzat vocabulari especific i protocols i normes de relacié
social propis del pais.

c) S'ha organitzat la informacié amb correccid, precisid, cohesio i
coherencia, i s’ha sollicitat i/o facilitat informacioé de tipus general o
detallada.

d) S'han emplenat textos mitjangant suports visuals i claus
linguistiques.

e) S'han elaborat informes, se n’han destacat els aspectes
significatius i s’han ofert detalls rellevants que serveixin de suport.
f) S'han escrit cartes, formals i informals, d’acord amb les férmules
de cortesia establertes i el vocabulari especific per elaborar-les.

g) S'han resumit diferents tipus de documents escrits i s’han utilitzat
els recursos linglistics propis.

h) S'han utilitzat les férmules de cortesia propies del document que
s'elaborara.

5. Aplica actituds i comportaments
professionals en situacions de
comunicacio, i descriu les relacions
tipiques caracteristiques del pais
de la llengua estrangera.

a) S'han definit els trets més significatius dels costums i usos de la
comunitat on es parla la llengua estrangera.

b) S'han descrit els protocols i les normes de relacié social adients
del pais.

c) S'han identificat els valors i les creences de la comunitat on es
parla la llengua estrangera.

d) S'han identificat els aspectes socioprofessionals propis del
sector, en qualsevol tipus de text.

e) S'han aplicat els protocols i les normes de relacié social adients
del pais de la llengua estrangera.

f) S’han reconegut els marcadors linglistics de la procedéncia
regional.




BIBLIOGRAFIA RECOMANADA

Qualsevol llibre de preparacié d’examens d’anglés per a proves de nivells B2.2.

CARACTERISTIQUES DELS EXAMENS

- Prova de comprensio6 escrita, comprensié oral, expressio escrita i expressio oral.

S’han de superar cadascuna de les dues proves per aprovar.
Ponderacions en la qualificacié final: 25% cadascuna de les parts.

MATERIAL NECESSARI

Boligraf blau o negre.

CONTACTE PROFESSORAT

cap.lestrangeres@iescapdellevant.org
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